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wichtig, weil kleine Extinktionen sich mittels visueller 
Methoden nicht mit geniigender Genauigkeit messen lassen, 
woraus die Ilberlegenheit nbjektiver Methoden zur Ce- 
nuge erhellt. 

At~l i .  2. 
Abhiingigkcit 
des relativeii 
Fehlers 
von der 

Die Berechnung des relativeri ~onzentrationsfehlers nach 
( ; I .  (4) uiitl (5) setzt iiatiirlicli die (Xiltigkeit cles B e e d e n  
(;esetzes voratis. 1st diese iiirht vorhandai. sn i i iul l  die Ah- 
hangigkeit cles Vehlers von tler lixtinktion enipirisch ernlittelt 
werden, wie ja atich die Knnzentrationsbestimnung selbst 
aiif der Atifstellung einer enipirischen Eichkurve beruht. 

In vielen Fallen wird der relative IJehler bei objek- 
tiven Methnden nicht durch die Empfindlichkeit der Zelle, 
sondern durch (lie Ahlesegenauigkeit 'des Mel3instruments 
gegeben sein. Dies gilt vor allem fiir die kauflichen Spektral- 
photometer mit Sperrxhichtzellen, die gewohnlich nach 
der Ausschlagniethode arbeiten und bei denen die M a -  
genauigkeit durch die Skalenablesung des als Mainstrument 
verwendeten Milliamperemeters begrenzt ist. Fur den re- 
lativen Fehler der Extinktionsmessung infolge des Ah- 
lesefehlers dIo l ~ w .  dI  bei den nachdnander folgenden 
Messungen von To hzw. I ergiht sich nach den1 Uawpschen 
P'ehlergesetz tler Ausdnick16) : 

so erhalt man wider den kleiiisten relativen Vehler dli/H, 
wenn x sein hlininiuni hat, wenn also dx/dE = 0. Daraus 
berechnet sich I3 = 0,4343 -+ 0,4343/10*"(dIo/dI)*. Die 
1') Vd. Tb. IF. .SchddC. 7.. lidniiimteukunde 66, 8I21. $5'7 [IfB5]. 

1,age des minimalen relativen IJehlers hangt also rinch von 
dem Verhaltnis der absoluten Fehler dIo/dI all. 1st die 
Skala des MeBinstruments linear, so ist dI, = dI und 
dI,/dI = 1, fur E ergiht sich dann der Wert 0,481. Viir 
diesen Wert ist wieder der relative Fehler der Messuiig m i  
kleinsten. wlhrend seine absolute (:roBe nach GI. (6) ntrli 
vom relativen Ablesefehler dIo/Io abhiingt, der je t l d i  

dein Ienutzten MeBinstrument gewiihnlich swischen einigeii 
Promille bis etwa 1% schwankt. Her nach (6) herechnete 
relative Fehler in Ahhiingigkeit von IS ergillt eine Kurve. 
die clerjenigen in Ahl). 2 auhrordentlicli iihnlicli ist, (1. 11. 
tler IJehler wird ehenfalls in eineiii ziemlich grol)en 13ereich 
(0,2 < H < 0,8) nnr etwa dnppelt so groI3 wie der iiiiiiiiiialc 
Fehler und wkhst erst aul3erhalh diescs Bereichs rasch ail. 
Dagegen laUt sich der relative Fehler Ini Benutzung der 
gewohnlichen Zeigerinstruniente, deren Ablesegenauigkeit 
dIo/Io etwa 0,2"4, cles Maxinialwertes tler Skala betraigt, 
nicht unter den Wert von etwa 0,5"d, driicken, d. h. man 
erreicht etwa die gleiche (ienauigkeit wie iiiit suhjektiven 
Metlitden uriter giinstigsten MeUbedingungen. 1 )ak i  gelten 
( l i e  Berechnungen iiur tlann, wenn nicht tlurch Inkonstaaz 
tler I,ichttluelle tder 12inpfindlichkeith~aIikllli~rn drr 
YMIe cder Ahweichlingeri von der Prolmrtionalitat swischeii 
1,ichtintensitat und PhotostroiiP) ziL4tzliche untl nidit 
iniiiier kontrollier1)are Fehlerquellen auftreten. 

Wie schon erwiihnt, erhdt man wesentlich genauere 
Ergebnisse niit Hilfe von Nullmethoden, insbes. unter Ver- 
wendung von Alkalizellen, die den Sperrxhichtzellen in 
bezug auf Konstanz wesentlich uberlegen sind. In solchen 
Fgllen IiiBt sich die Empfindlichkeit von Zellen tilid Niill- 
instrument (Elektrnmeter) leicht so weit erhiihen, daU der 
relative Fehler der Extinktionsmessung durch die Binstell- 
genauigkeit der MeSvorrichtung, etwa des Teilkreises eines 
rotierenden Sektors oder eines Analysatorprismas, begrenzt 
sein kann. Die Extinktionsabhhgigkeit des relativeii 
Fehlers verlluft analog wie nach GI. (5) ,  letzterer hat eben- 
falLs bei E = 0,4343 sein Minimumll). Bei einer Ablese- 
genauigkeit von 0,002% des Sektnrau~schnitts~~) tder voti 
10" der Analysatorkreisteilung betriigt der relative IJehler 
dR/E in dein Bereich 0,2 < E < 0,8 weniger als O,Ol./;,, 
was die niaximale bisher erreichte MeBgenauigkeit bei op- 
tischen Konzentrationsbestimmttngen darstellt. Eine wei- 
tere Erhohung der Mdgenauigkeit - etwa durch eine 
noch verfeinerte Einstellgenauigkeit der Lichtschwiichungs- 
vorrichtung - durfte, wie schon erwiihnt, an der Inkonstam, 
der Photozellen und Hhnlichen nicht kontrollierbaren Fak- 
toren scheitern. (Eiw. 14. A j d i  1939) FA. 35.1 

Bei der FuBnote 5 auf S. 457 ist zu berichtigen, daB das Ver- 
fnhreii zur Darstellung aromatischer Fluorverbindungen durch 
tliermi.schc Zerwtzung der Diazoniunihrfluoride eine Methade voii 
Bob und Schicriwiin iat. 

w r  eine Erweiterung der Methode der Molekular- 
gewichtebestimmung durch Gefrierpunkteerniedrigung. 
Von Dr. W. P r a h l .  Bdchdpunp 

In obiger Arbeit ist aiif .%ite 481 in der linken Spalte, 10. M e  
w i i  oben. das Wort ,.Triuperaturen'* clurch , .Konzent ra t io i i "  
ZII ersetzeii. 

Der zu deni 1g 0.33990--1 gehorende Numerus ist nicht, wie 
verschiedentlich auf der linken Spalte der S i t e  482 angegeben, 
0.21375. sonderu 0,2187. Die erste der zur Berechnung des 
Molekulargewichta zu verwendenden Formeln lautet also richtig : 

1. Kin = 0,2187 We (Ig 0,2187 = 0,33990-1) 
Do nlle Berechnungen in diew Arbeit mit dem togatithmus 

ausgefiihrt siud. wird das Ergebniv der Berechnungen durch diese 
Berichtigung nicht gebdert. 

Ober organische Fluorverbindungen. 
\'on Dr. S c h e r e r .  Berlchdguap , 

Abaolutcolorlmetrie. Von Prof. Dr. A. Thiel .  3Iit 14 ALh. I'erlag 

Im eraten Teil des vorlienenden Buches eibt der Verfasaer eine 
W. de Gruyter & Co., Berlin 1939. Preis geb. RM. 10.80. 

eingehende Daratellung des v k  ihm als ,,A&lutcolorimetrie" be- 
zeichnetm Verfahrens. das dch dadruch auszeichnet, daO die bei 
co lorhe t rkhen  Messungen sonst notwendip Vergleichsliisung 
durch dne fiir alle Stoffe zll vemendende ,,Gradhung" bzw. durch 
zwei gqeneinander ventchiebbare Graukeile ersetzt ist. Der Name 
ist insofern nicht glticklich gewihlt, als ea dch bei dteseni Verfahreri 
weder urn .,absolute" noch uni ,,colorimetrische" Yeasungen handelt. 
Die Grundlage fur die Konzentrationsbestiminungen bilden nucli 
in diesem Fall l3ichmeseungen mit LGsungen bekannten &halts, 
d. h. es handelt sich auch hier wie bei allen optischen Xonzen- 
tratiombestimmungen nicht urn absolute, sondern urn relative 
Meseungen. Andererseits bedeutet der Ersatz der Vergleichsltkung 
fiir jeden einzelnen zu bestimmenden Stoff durch eine universelle 
Cranl&nng dn Verlassen des MeDprinzips der Colorimetrie, welch- 
darauf bernht, daD dch - die Gultigkeit dea B m h e n  Gesetzes 
voratmgeeetzt - die Intensitit und die Zusammensetzung dea 
I.,ichtea bdm Durchlaufen der beiden Liieungen in gleicher W e k  
iindern, so daB die Measung unabhiingig von der spektralen Rein- 
hdt des verwendeten Lichtea bleibt. Dieacr prinzipielle Vorteil aller 
colorlmetrischen Verfahrcn p h t  jedoch durch die l'erwendung der 
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Graulhung verloren, so da5 die ,,Absolutcolorimetrie" eigentlich 
ein spektralphotometrisches Verfahren darstellt, ohne indessen 
d e a n  siimtliche Vorteile zu besitzen. Die Verwendung von Graii- 
1aSUngen ah Lichtschwachungsmittel an Stelle von Me5blenden oder 
Polarisationsprismen hat namlich eine Reihe von Nachteilen, aiif 
die der Verfasser ebenfalls hinweist : Licht- und Wirmeempfindlich- 
keit, Temperaturabhiingigkeit, Konzentrationsanderung durch Ver- 
dainpfiiug, so da5 eine haufige Erneuerung der Graulhung notwendig 
ist. Der Ersatz der Graulosung durch eine Craukeileinrichtung ver- 
meidet diese Nachteile, dagegen ist das verfiigbnre Craugla.. nicht 
neiitralgrau, so daQ man gezwungen ist, fiir verschiedene Spektral- 
bereiche eine veriinderliclie MeRskala zii verwenden, was gegeniiber 
den sonst gebrliuchlicheri 1,iclit~liwachiin~seinrirhtunge~i eine Koni- 
plikation bedeu tet . 

Itn zweiten Teil des Hurlies wirtl eine Reihe von Bestininiungs- 
inethoden sowohl fiir die nnalytische Clieinie als nuch fiir Xwerke der 
biologisch-inedizinischcti Analyse ini einzelnen dargestellt, wobei 
besonders darauf hinzuweisen ist, tlaB die meisten der in der Ute- 
ratur beschriebenen Verfahren iin 1,ahoratorium des Verfassers nacli- 
gepriift, ziiiii Teil verhessert oder durch neue Verfahren ersetzt 
worden sintl. In jederit einzelnen Fall wird die .,abgestimmte 
Schichthohe" angegeben, die einer bestimniten, jeweils angegebenen 
Menge des ZII bestimnienden Stoffes pro 1 inm Schichtdicke der 
Graulosung wtspricht. (1. Kortiiiti. [RR. 120.1 

Physlkalische Methoden d e r  analytischen Chemie. Iierausg. 
von W. B 6 t t ge r . 3. Teil : Chronutographie. Verdampfungsanalyst-, 
Spektroskopie, Konduktoinetrie, Photoelektroinetrie. Polaro- 
graphie, Potentiolnetrie. Hearb. von W .  R 8 t t g e r .  J. Gonbenn,  
A. H e n r i c i ,  J .  FIeyrovsky .  (;. J n n d e r ,  H. Mark .  V.Miiller, 
0.  P f u n d t ,  K. S n n d e r a ,  G. Scheibe,  G.-M. Scliwab. 
H. Tiipelinann, 13. Vet te r .  Mit 183 Ahh. Akadeni. Ver- 
Iagsges. in. b. H., 1,eipzig 1933. Pr. br. KM. 63,-, geb. RM. 65,-. 
Es ist naturgernuB urunoglich, in eineni kurzen Referat die in 

deni vorliegenden 3. Hand der ,,Pliysikalischen Methoden der an@- 
lytisclien Chemie" niit eineni IJnifang von niehr als 800 Seiten zu- 
saniniengefal3te au5erordentlicli inhaltsreiche und sorgfaltige Arbeit 
nuch nur annHhenid zii wiirdigen oder gar erschopfend zu hesprechen. 
Der Referent mull sich daher auf eine kurze Inhaltsangabe und auf 
cinige allgemeine Benierkungen beschranken. 

Die Heranziehiing lieu entwickelter physikalischer Methoden 
fur die Zwecke der analyti.schen Chemie erforderte eine Erweiteriing 
der mspriinglich vorgesehenen l'henien. Hierher gehort die Chro- 
matopaphie in ihrer Anwendung auf organische und anorganische 
l'rohleiiie sowie die Spektralannlyse niit Hilfe des Xonmn-Effektes. 
1 )ie dadurcli beclingte Verzogerung in tler Herausgabe des dritten 
Bandes hat eine Rrg;inzung der bereits in den teiden ersten Teilen 
cr.schienenen 1)arstellungen der 1~t~~~ionsupektralanaly.se. rler che- 
inischen Analyst- niit Rontgenstrahlen. der 1,eitfahigkeitstitration. 
der :ingewnndten Kondiiktonietrie uncl der Polarographie notwendig 
geniacht. AuWerdeni enthalt der Rand aiisfiihrlirhe Berichte iiber 
dir Schnellanalyse anorganischer Stoffe durcli Verdalupfen auf 
trorkeneni Wege, die photoelektrischen Methoden der Analyse unrl 
(lie Methoden der potentiometriwlien MaOanalyse. 

Allgeniein hervorzuheben ist die durchweg in allen Beitragen 
erstrebte Ubersichtlirllkeit in der Anordnung des meist sehr amfang- 
reicheu Stoffes, die, abgesehen von der Verwenrlung des Werkes fur 
Nachschlagezwecke, auch die ninarbeitung in die Methodik und 
die Reurteilung cler Brauchbarkeit der einzelnen Analysenverfahren 
in bestinimten Piillen aiiBerordentlich erleichtert. Dies ist deswegen 
sehr xu hegriiWeu, weil die kritische Auswahl dieses oder jenes Ver- 
fallrenu im Kahmen der gesairiten Methodik eine recht griindliche 
Kenntnis cler physikalisclien Grundlagen sowie der moglichen Fehler- 
quellen und ihrer Auswertung auf die Genauigkeit der Analysen- 
werte voraussetzt. In manchen Fiillen ware deshalb vielleicht eine 
noch k r i  t i sc  h e r  e R eh a n d l u n g  der einzelnen Spezialmethoden 
erwiinscht gewesen, da erfahrungsgemaB haufig die allgemeine 
Verwendbarkeit und vor alleni die Genauigkeit des fur hesondere 
Zwecke entwickelten Verfahrens iiberschatzt wird. Ausgezeichnet 
ist das vollstandige Idteraturverzeichnia, das auch Arbeiten am 
deni J ahre 1938 noch beriicksichtigt und in den meisten Abschnitteu 
ebenfalls eine auDerordentlich iihersichtliche stofflich geordnete 
€<inteilung besitzt. 

Die neiiesten Forschungserg~buisse in der Brweiterung nnd 
Verfeinening der MeOtechnik sind iiberall beriicksichtigt lmw.. 
wo die Entwicklung noch nicht abgeschlosseu ist, sind iiberall 
Hinweise auf die ICntwicklungsrichtung sowie auf die nocli zii 
liieenden oder theoretisch zu deutenden Probleme gegeben. T T n i  
willkiirlich einige Beispiele herauszugreifen, sei etwa die Bedeutung 
des zunachst rein enipirisch beobachteten Verhaltens verschiedener 
Indicatorelektroden gegeniiber bestiminten Ionen fur die Erweite- 
rung iinserer Kenntnisse iiber den Mechanismus der Stromerzeugung 
erwiihnt, oder die Bedeutung der Adsorptionsvorgiinge fur die AUS- 
bildung eines Metallpoteatials, oder die E i i i h r u n g  der Hochfrequenx- 
zundnng fur den AbreiRbogen bei der Emissionsspektralanalyse, die 
zu der Hoffnung bereclitigt, daO es gekgen wird, auch Stoffe wie 
Sauerstoff, Stickstoff oder Halogene auf d i e s  Weise quantitativ 
zu bestimmen. Reispiele dicser Art lie5en sich beliebig vermehren. 

Die Notwendigkeit, sich mit den modernen physikalischeii 
Meomethoden vertraut und ihre sthdige Verfeinerung und Ver- 
vollkornninung den laufenden Aufgaben der Forschung und des 
Betriebes nutzbar zu rnachen, 1aOt auch diesen Band der ,,Physi- 
kalischen Methoden der analytischen Chemie" fur jedes Labo- 
ratoriuni schlechthin unentbehrlicli erscheinen. Druck uncl Aus- 
stattung des Werkes sind vorziiglich. 
Chemisch-technische Untersuchungsmethoden. ISrg5nxungs- 

werk z. 8.  Aufl. Herausg. v. Ur.-Ing. J e a n  U'Ans. I. Teil: 
Allgeineine ITntersuchunKsmcthodrn. Uearbeitet von K. K. An- 
rlre5, A. A. Renecletti-I ' ichler, K. Ilerg, M. H a i t i n g c r ,  
(;. Hesse,  J. I Ieyrovsky ,  1%. J,ieb, 1:. 1,6we, H. Mann, 
W. Meidinger, (;. Kieniicker, 11. S i e l x r t ,  K. Wagennianii, 
A. Winkel ,  K. Wiist. 424 S. J .  Springer, Iierlin 1030. Prris 
pA. RM. 39,-. 

In dieseni Ilancl, cler {lie nllgeineinen I~ntersuchuii~~etli(1tleti 
wie iin Haiiptwerk in Form von xusaniinenfassenden 15inzeldarstc.l- 
Iiingen a m  der Feder bekannter Antoren behnndelt, konitut die aurh 
in neuester Zeit noch zuneliineude Sinschaltung physikalisch- 
chemischer Arbeitsweisen in die cheniisch-technische ITntersuchungs- 
niethodik ziiiii Ausdruck. Weit iiber die Hiilfte des Ruches niinuit die 
13e.schreibung cler neiiesten Portschritte in der poteiitiometrisclien 
MaOanalyse, Metallographie (Mikrnphotographie), der kolloicl- 
cheinischen IJntersuchungsiiiethoden, optisclien Mtwmngen, 'rein- 
praturmessiingen nsw. ein. Neil liinangekoiriinen sind die Absclinittr 
iiber Polarographie, Clirninntagrnpliie iind I:liiore.~eiizniioly.~, (lie 
bisher nicht oder wenig beriicksichtigt waren. 13s ist notwendig, tla13 
cliese iind die oben erwahnteii Methoden parallel xu der wadisenden 
Kouiplidertheit analytischer Aiifgahen der rhemischen Technil; 
irniner breitere Anwendung in den Kreisen cler Praxis finclen. Uas 
h 5 e r e  cles Werkes ist durch zahlreiche Abbildungen von apparativen 
Neuerungen gekennzeichnet. Kurz erwiihnt seien nur: die Glas- 
elektrode, neue Metallmikroskopie, Ultraschallgerlite, lichtelektrische 
Triibungsmesser, Staubniesser (Konimeter), Gerat zur Fluorexem- 
mikroskopie und viele andere. Auch ini Kapitel Gasanalyse sind 
wichtige Neuerungen beschrieben, wie z. B. die Ahrptionsverfahren 
fiir Wasserstoff und die automatische Betriebsgasanalyse. Der groRe 
Abschnitt nlikrochemische Analyse bringt ausfiihrlicli die neuen Rr- 
fahrungen der quantitativen organischen Analyse und zusnninien- 
fassend die Arbeitsinethoden der qualitativen und quantitativen 
anorganischen Mikroanalyse. Den einzelnen Abschnitten sind niii 
SchluD groBe 1,iteraturzusamlnenstellungen nngefiigt, welche lwi 
eingehenderen Studien niitzlich sind. 

Dns Werk ist den Interessenten der cheniisch-technischen Praxis 
nls wertvolle Erganzung zuni Hauptwerk zii empfehlen. 

G. Kortiim. [RR.  119.1 

I?. lhnch. IRR. 137.1 
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Verliehen: Dr. E. R i t s e r t .  Frankfurt a. M., Erfinder tles 
Anaesthesin, nus AnlaR seines 80. Geburtstagesl) die Plakette fiir kill - 
turelle Verdienste der Statlt lhnkfi i r t  a. M. - . Prof. I h .  (;. S r h e i b r ,  
Direktor des Physikalisrh-Chtinislieii Institiits tler T. H. Miinchen. 
die silberne Meclaille rler Ilentschen Pliotographisrhen Ckwllschaft 
in Wien f i i r  seine Verdienste nni die 13rforschung dcr Sensibilisierungs- 
forhstoffe. 

E m a n n t :  Dr. U. Groll. bisher n. 1). a. o. Prof. in der Medizin. 
I'akultiit der lhiversitiit Bonn (Physiolog. Cheniie. Eiweillcheniie. 
Arheitssclmtz 11. (iewerbeliygiene), zuni aullerplnnni. Professor. - 

I)r. 0. S c h i i i i t z - l ) u i i ~ o ~ i t ,  bisher 11. 11. :I. el. Prof. fiir Clieinie :in 
tler ITniversitat Bonn, zuni aii0erplanni. Profwqor. 

llr. Wo. Ostwald ,  Prof. iler Kolloidchernie an der Universitiit 
Leipzig, wurde von verschiedenen wissenschaftlichen Organisationen 
J ugoslowiens, Ungarns und Runianiens zu Vortragen iiber knlloicl- 
cliemische Theiiintn eingelnden. 

Gestorben: A. S c h u t t e ,  Direktor der Eau de Cologne & 
Parfumerie-Fabrik Glockengasse No. 471 1 von I?erd. Miilhen, Koln. 
1,eiter der Fachgruppe Korperpflegeniittt.1 d t r  Wirtschaftsgruppe 
Chenhche Industrie, am 25. November ini Alter yon $3 J:i lmw. 

Ausland , 
Verliehen: Prof. nr. I. N. S t r a n s k i ,  Direktor des I'hysikali.wh- 

Chemischen Institiits der llniversitat Sofia, Hiilgarirn, :inlHOlirli 
seines Vortrages ,,ifber Wachstunisersclieinungen ilii Ctl-Win- 
kristallen und derru Bedeutung fur die Ihmittliing tler zwisclien 
den (;itteratonien wirksatnen Krafte" vor cler I~eutsclien Che- 
Inischen (;e.sellschaft nin 25. Nnvenilwr (lie IIofinntiti-Plnkettt.. 
') Vzl. alifw XI&*lir. SS, (i70 [I!)%)]. 
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